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—JE Y (GBZ/T
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2 ERBXBHANEZRTEHE (a. D

WA CRUHATT HUG (RS FRRORTE 58 2 3555 : W07 B Il 28 U i T L)
(GBZT201.2-2011) M= D.2.1 AHKREK, A FH RO B ) BE X A7 A BB AR AR
I T GE AL PRI S PR RORE 3 FH AR L AR 97 £ A0 A 4 S R i T s 6 R 2
1Mk D2.3 WIAHREER, FEVHENLG BRI, 20 B WU RN, 4% b it I a
S5 LS DR, A F 2R 5 B b Ao 5 LB ST I IX I, ds Bt ot e A

CEEHETT B BT BERCITE 58 2 050 W7 ELA MR AR BU R I I )
(GBZ/T 201.2-2011)% 5 s34 ) 1 BEmcH B AI0E, BN IT RN o—~a, o—1.

X,=X-secd AR QD

Reb: X, AL, om
—RHAFRERE, cm

O —RHH A
B= 10—(X£,+TVL—TVL1 )/ TVL NG @))

A B—BF MBI T
TVL—$RST IR i AR T RMER B, % B ;
TVL,—faSHEREE L S — MHEREE (Lt B, &£ B.D) .
H, =HR°—'2f-B ~ 3
Robrs Hi—BERARAN ek AR, S/

Ho—TOMO A F 25 o ofr .0 B b B #0 1m 40 /0 % J0 & & 770 & %,
3.92E+08uSv * m¥h (H i AFEHR 905¢Gy/min #5115, 9.05Gy/min X 6x107 X 0.852
=3.92E+08uSv » m%h; 0.85m AUEHIEE, HRAEFERSEERT TR, #itE
Im AbFEFRI Ll 0.85 7))

X R S R AR AT LR, 0.1%;

R—AESFHE . (BE R BRFERMIIEE, m.
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3 S5XRBEXEEMENXERXBHANERTHE (v o min my)

2 XIS 7R B 305 TOMO [ttt 4@ 5 (8488 o—~civ 0—cav o—~mu. 0
—my) .

(© MERHERESAEETE (el £ 0D

2 DX S 7R B T TOMO M iitR4E ST (#6450 o—~ey o—~f. o—~h) .

a. TOMO FItIRHEH

TR ) R — ORI AR S SR 0.1%, R A (2) ~ (4) X TOMO )
T o AR AT B

RS LR, WK 11-2,

x11-2 HHESHRER

SR
RIES e P Rs X p TVL TVL, i,

(uSv-m?h) (m) (cm) (em) | (cm) (uSv/h)
PikE (a) 3.92E+08 | 0.001 | 6.40 210 0° 29 34 8.17E-04
Phds (i) 3.92E+08 | 0.001 | 7.10 155 30° 29 34 7.79E-03
FasE (o) 3.92E+08 | 0.001 | 8.10 155 30° 29 34 5.98E-03
JeHs (e 3.92E+08 | 0.001 | 4.65 155 0° 29 34 1.22E-01
mH () 3.92E+08 | 0.001 | 8.80 185 0° 29 34 3.14E-03
PR (h) | 3.92E+08 | 0.001 | 9.00 235 0° 29 34 5.67E-05
T (D 3.92E+08 | 0.001 | 5.58 228 0° 29 34 2.57E-04
TiH (mi) 3.92E+08 | 0.001 | 5.10 163 30° 29 34 7.25E-03
TiH (my) 3.92E+08 | 0.001 | 5.30 163 30° 29 34 6.71E-03

6 EEBSMEEHFERTE O
X % FE TOMO HMRER A, AR SRR % ORISR ST SR 0.1%.

FIFIAZ () ~ (4) XHUBE R AR AT 5T, BERN orrke
SRR, W 113




113 HHEHSEEER

AR
FRVE A . )
He 7 R¢ X p TVL, TVI, Hs
(uSv-m?h) (m) (cm) (em) | (cm) (uSv/h)
RERAME (k) | 3.92E+08 0.001 | 9.70 155 30° 29 34 4.17E-03

(6) EEEAMLKEMNAERTHE (2
1) AT HLHHE 1 TOMO X L KRER N 6MV, HURHEN AR IR S 77
AT HN BN AT AN I, B 2 1 B4R S I RS2 e () RO 2 g
AEEIARSS (120 o1—~o0—~i—~>g) .
a. NMEARERSKRBGE, #RE i ARES 2GS E ¢ AREMNFIER
a,, - (F/400) o, 4

T R
Ar: g, —g A IR FR I 7 'Jjgi usf/zh

oy, — 83 400em? HAR R HIUH BA 5, ARSI H HX 455U M E 1.39%107;

F a7 3 B A HRASE PO RRIBITE A, 200cm?;

o, — 5 NI () B U 4 G (R R LM SR B 3% B3) MBI A 7, 8L i &b
[ NS AR 45°, BURHAN 0°, oo fE ILFH S B 3£ B.6, JEH {HFHH 0.5MeV £ Py 1O 1H
AT H EL 22.0%1073;

A—i AR TAR 8m?;

Ri—o-i Z[AI[FFEE, m;

H, nik @

Ro—i-g Z [ FE S, m
H,—TOMO £ FHZE A O ERRHE 1m LM% A mi A E R, pSv » m¥/h;
HESH AR, WK 114,
R11-4 HHSHRER

FVE F A R R ) '
a,, a, : ? Ho H,
(em?) (m?) (m) | (m) (uSv-m*h) | (uSv/h)

AN (@ | 200 | 1.39%x103 | 22.0x103 8.0 7.48 95 3.92E+08 9.50E+00
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b. TOMO HJMIRRS LB AR RUEE g RS FIEER
MR (1) ~ (3D X TOMO F) e o 28 1R ¥ Py S5t B il 76 g AR PRI S 57
BRMATIHE.
RS R, W& 11-5.
K115 HHSHERER

SRR
N \‘E‘E )f_:—'; . .
eS| He P R, X p L |y, Hs
(uSv-m%h) (m) (ecm) (em) | Cem) | (uSv/h)
REEANC (2) 3.92E+08 0.001 8.40 155 30° 29 34 5.57E-03
c. BPPIISMHIERSTIER
H=H, 10" 4 [ AR (S

KA g —Bid ISR SRR, uSv/h;
H,— BN g AR R I B, pSv/h;
Hs — % 1t 2Rk 5 IR AR S 72 g REIFIREER, pSv/h
TVL—HE ST ER I T2 R, 0.5em.
X—BRRIREE, cm.
SRR, WA 11-6.
F11-6 HESBRER

Sk i, i, i

By 15h (2 9.50E+00 5.57E-03 6.52E-03

(D BT ITLE R
i EAR TR AR TOMO HLU5 & R0 AU RS R A R, R 11-7,
R 11-7 TOMO HlL5&RE R HEHN IR RLER

Va: 1|5 22
STk SEvE S g RIERRE | e pms
(uSv/h)
a PaRE GEJED 8.17E-04 i

ci PUkE GERD 7.79E-03 T e
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e vakE GEERD 5.98E-03 i 2
e Jedl OE3IRYT = 8H %) 1.22E-01 T 2
f Ft% (TOMO #&HL55) 3.14E-03 T 2
h 4% (TOMO Fii%) 5.67E-05 T 2
1 Toil (D 2.57E-04 i 2
my THl (mp) 7.25E-03 i 2
mo TH (ma2) 6.71E-03 T 2
g BT 15 GERD 6.52E-03 i 2
k pu G & T D) 4.17E-03 i 2

MRIETHELSE KT 5, TOMO HL5 Bf A Sh 300m b & 7 (R 5 775 32 45 R
R RAEN 1.22E-01pSv/h, i 2 AR € B 2.5uSv/h R E R4 HKF o AT H A
AL 55 7 4 3 W45 T e e ik 2 POV 0 ) R MU T 2R, AN T 1 o A e

(3) T HIBITH & BNBEH =LK &

HREIRIT R E Z SN, TOMO BREZIHITA 18 NIK, AU S a4
T35 10min f55, 10min SELE BT CT & MK, AR5FEUGATT IR X 5
BZHOTH, FIIAE 250d, i H RIS (R E KZ978 750h. BINAEA RGR # i R A

H,=HxtxT A ()

Hrb: He: FHAGHE, mSv;

H: THERAEH NS, uSvh;
t: A LAERFE], hs
T: JEER T

W CREHATT R 2 4 5B ER) (HT 1198-2021) st A, KT =
G OEUE: O2FEEET T=1 , OFSEE T=1/4, QOMHEAEE T=1/16.

BERNBHFARGNRMFHLSER, WK 11-8.
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R11-8 BRABAFEHYTEMHEER

\ BFIE | FAX% | FEL
4 | ammx | BR | ey | gag |
FE S ad=P 7y (uSv/h) B [ BT | (usv/fA) RE | FEMGE | FE
(h/a) # uSv/A) | (mSvia) | (mSv/a)
B | TOMO M7
. g o 5.67E-05 | 750 1 | 8.51E-04 100 4.25E-05 5
Nz BAE N
ﬁ%&;ﬂqa 1.22E-01 | 750 1 1.83 5 9.15E-02
N
N "%\
ﬁﬁ%‘“% 7.79E-03 | 750 1/4 | 2.92E-02 5 1.46E-03
MK
T\ K
2 “E;IW 7.79E-03 | 750 1 1.17E-01 5 5.84E-03
N
BT R T
EM?EPD 1.22E-01 | 750 1 1.83 5 9.15E-02
fEN A
AR | BT s 0.1
. . 1.22E-01 | 750 1/4 | 4.58E-01 5 2.28E-02
A EYSE S
T
@&% fE 4.17E-03 | 750 1 | 6.26E-02 5 3.13E-03
N
@&%‘“% 4.17E-03 | 750 1/4 | 1.56E-02 5 7.82E-04
MK
50m JE [ AN
HAhpz g N | 1.22E-01 750 1/16 | 1.14E-01 5 5.72E-03
Dl

HR 11-9 7750, AT H BLFHE ) TOMO 18175, SR G774 1) 71 &
KAEN 8.51E-04pSv, X AR A KA B R KB 1.83uSv, Ffia CEHa st
RSP ERY  (HY 1198-2021) F ML G FIERIE (100uSv) + A A
EIRME (SuSv) IIER: XTIV 51 7= AR 4R S0OR B B R AB D 4.25E-05mSv, %)
O AR A IR AT R B B K ABLA 9.15B-02mSv, 95 s Ak 47— E 0T BF AR A B4EA
NFE B THMEHCR N 1.5mSv, 25 B 554k 51— 2807 B A S 2eke B R JBUR V5 A
WUH TAEN R MO R) & 8 nsg i, AT Bl A 57 AR 9 4R ROR) & s KB N
1.5mSv, £F& (et b Smitii 2 AR AR ME)  (GB18871-2002) S AR ¥
PREEH BB REEFIEZA R (SmSv) « ANERELFE (0.1mSv) HIER,

(4) $B5 RSP BCE &AM

L RE

TOMO 1) X HFERAN B AR Y AR o, AR T ESE N R R “4a it s
SMME S CRERURESS5HRE, 199494 H, 814 %, 52,
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101 T AHIIATR, fh5H TOMOX 528 fT 8L A 1 7= BRI &
a. HRZLFRK O =8
THEA AR O 78 22 3K

P =2.43D,(1-cos0)RG AR D

K PI—O0: 7%, mg/h;
Do A HZRAER Im &M% HE, Gy * m¥min;
0—H FREE 5K A
R—ANE& AR PO R BI B (D) BIFEE, m;
G—7 MK 100eV FE 5T REf = L1 Os 70 T3, TR I HUE A 10,
A HZHRFTE Os 774l P1=22.9mg/h
b. IR K Os P8
VMR S B BN 4 7 J7 355 o An B R CRUFEA IR IX PR E B A XD
T FEAL 5 B Bt 1) AT 2R 25 N 1K O P78 I 10%
THEMRSE I Os F= A A
P, =332x10° D, GV AR ®

X Po—Os 174, mg/h;
Do H KA 1m LRI &, Gy » m¥min;
G—7E SR 100eV &5 RER = AE [ Os 70 T4, SCHRAL SR HUE M 10;
V—TOMO HLEEM (ZkEg) , mi.
TR R S O3 774 Po=1.81mg/h
ARITH Os 7280 P=P1+Py=24.71mg/h, F 5 H A KT [E]2y 750h, R F =&
210 18.5g.
c. REWE
TOMO 155 N F=E A —3 7 BB R R G HE R = 41, 55— 8 B SRk
THRE A R R A 3

75




PxT

0= - ~nil (9
AH: Q—TOMO HLFEW Os KPR E, mg/m’;
P—Os 4R P24, mg/h;
V—TOMO PR, m?;
T—HRGERREE, he
THEERGE BRI A A 2
T Tv ' Td
= AN
Tv+Td /_\ﬁ a0

b T—HRIEERIS T, h;
Ty < — R 75 1) hs
Ta—O0s HIH 2o it a], B 0.83h.

IEH @ XU TOMO 3SR EuE E] 4 /b, B Tyv= 0.25h/%. RILAK (9
AR (100 A7 H S RAN IR E Q=0.02mg/m’. TOMO M5 P74 1) Os
I HE R R GEHER R == A, Gl KRR BRI U R B — D BRI KT
(IS EARUE) (GB 3095-2012)7 O3 IRFEZFRME (1h “FHIKE N 0.2mg/m?) )
TR

2 RENY

FEZFEAMIINOYF, PANOAE, HF=HILN O i—2F, BRI IKEL
BE 4 Wh, TIKT (AR EARAME) (GB 3095-2012)H NO i ERE (1h ~F
I 0.2mg/m3) IR,

11.3 SR 4T

WRAE CBUHR RN R 5 S 23 B 2 MPr s&01)  (E 5B 5 449 5) 2514
ok MRS FHOVERT ., EERE ARV SR R R, W E B R R
S SO DR ) R A SR R S ORI S S ORT — B Y A

g, WAL 11-9.
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K119 BEHERELRSEK
HEHEL fEELR

[0 MESRHURE R Bk RIS RORE ™ AR A5 R, B
B R RS AR B R B3 AL (5 3 ) GESET,
[0 IERURE R BRI, BB TBUN PERIA R AT e Bk
HORAR A FHL FERE2 ABTF (&2 ) 3ESETEEE 10 AR (5 10 A) 2tE
FETBUN A« JRy F o B F R o

HNERBUHIRE R BRI, BEE U R A7 2 R0 A 3 B AR 5 5 3

) AR G S i

BOIHTER g\ U (59 A) SEmEERG. %I,
g | VP VIHMER W, Kb, SRR
R SR I RIS
11.3.1 EHUR IR A

TOMO J& T X A B, s TR Al ge IR A& H 00 : T IHUBRBUR RS B
NGURANLGS BN ORERAF G SO R N, 77 I AR G0 2R RORT vl et L
bl hes 3 KN BB 7T R U 55

ERBEN TR B AEN L3 N BRS04 R B A B4 3.92E+08pSv -m?/h,
T2 W S BN 8] J 4% N S TF RIS A1 Z) 5s, TR BN 5252 EGRI 2008 544mSv. HRYE
CHBUR PR 2R 5 L B e B3 25 By (E S5 B2 26 449 5D BBIU+5%, &
T3 H AT e B AR S5 S SO IR A S S B e
11.3.2 EHUXFS B T

BEXTBL BT RER AR A MOARSE,  BRBEARYE A AR RS A P i AR W]
PEVERISEMASE IR, Bz 7 PABE KON BEZE AR ST AR R S 7 47 40 5 N
il € 1R SN SIS, R T fi i T A

(1) €M E/4E S I P e, RIS WAL, TARIRES
TR AN e B BUR R, B P T BliE, ROLRIRhTE . BR.

(2) Insmigss TR E H, W TidrEd, WkIA NRANLG, RS
HMFHL, ZeabG

(3) RAFEN G AR ST S IR R, S5 T ) e 2 BN RO TG
LR IFHL
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(4) BRBE AR TARRE BARIE N Rl G Ja FRiE B, 2 BT
AP A e & 1 e 4% NGRS AR 3 A

(5) XFRIRESZ BRI EMUB NG, R IEBEBR ERAIT

(6) ARG FHIT, SLRIEBA AL AR RNV 2GSRI E P
s, JRAERUER TR AIRS (RS HERIIRIRER) » WSS 8]
o 1G] AEIG AN DT BN A, JE R RN R i DAEATEGE T
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£ 12 ENREEH

121 BN ZE ST RRPEEIHKRE

RS CBUNYERIAL R 5 R E 2 VP B INE) BI85 — 3N ER “fE
T E TIRMAAER), BAWH LI TRRMN 22 5B R E BN . 7

PR 8 — BB AL T 45T 2 2 5P 8T N, HK B EREE N, 83
i 1 S 22 A SR LS NI S 43

S AT /N L R B T A

S A 70 B P 0 S 2 B e A o B E AT, RS A S SR T
RS AT 5T

1) BT S E AT IR ] . PR S — BEBiA KR 24 53
Bifr4P TAERIT 8N BUR. 38 B i, BUE;

2) T E AR B v B N A ORAR A 22 4 SR B OR Y AR DA HE . RUE S

3) SE T EUR S 22 A S ORY AR IS OUCR, Yoe i it 22 4 SRR Y TAE
8 L D S TSR H S [

4) BT AP B ] A IS 2R B e A A TARSAT S — M

AR [ SR VERU R, MSHIBUR AR OC AR N 03 T3 EAT B A A 75
AN NG5 M IR TEC B 4P R R B I

12.2 B R H AN EGE

1% 5. 1) 5 FR A 5 7 47 A O 37 IR ) 2 R L 4

DR IR NG IVESSIES

2) Gt 5P E I, ORI eI BRI R ALER BT
BRI N ARRIRIRE . 224 R T RN S 22 4 W 7 R A5 4

WNELVE S TR S R, RS S AR IE R8T B kiR o e R
PR TAE N RS RA RS 2R BRAIER .. BB & AT DLE AL
IR, JFR & U T IR EXE, STERIN . BE R e & U 2 i B S (i
Ut R0 36 5 S 2 2 B e AV AT AN BN KNI A R A IR |
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MALER DT R B3 A 2 4 Or DAL . Bea A B 4E il 5 . U PERIAL B A B
M NGB My 587 ESKR, B nAT i, B REzT
AR RILR R, T RMELT . 5.

12.3 55 I
12.3.1 5853 M BB A R

(1) AMAGE RN

P RS AR RS N R TN AR, #23 DA 1 IRISUR, #%
B (R PR AN RS AN NS TIARTEY  (GBZ 128-2019) Al (Ui Rl 35 5 S ek
AP EEINE) MER, @ T ANFEREE.

(2) TG FT KA N

HU W BRBERC& T — & X-ya i e, s Jsn o 7] A 3 Fi FC R B oA i gk
77 HE I, A P O A K R A AN E IR, RS A SR

SE AR . R e 2R LA g R P 0 % o (R PR B MU AT T S e T
TES BT BRI, SER T & TR A 22 B AR, ARHEAR SR HE RIS B AL 56 26
BB A RPTPURGUEAT T ARV, T 2022 4F 12 H 26 Ho'S T F B IFA RS
12.3.2 5T AT F

(1) ANAFIE K

PITA ISR PR AR I R 4P N 3 3 s A AGRE T, H RL I J35 — o 1
MH, BERANEE 3 AT, @ (BN PEAMNRSN NIEEE)  (GBZ 128-2019)
A CBUS YRR R S 3 B e R MPE HINE) ER, @3 T AFIERE.

EEBEdR & T A 5t/ AR B AR, RIS AFIE IR R, K
eI AT IR, AT AR 0 B I i B e 5 22 4 S R S OR3P B AL

(2) TAEZPr KA

a. HWIN: BEREES T 16 Xy e Rk TOMO AR i B3
PEEHEAT HA I, IR RS 5.

b, EHMEI . B E R 2T AT HE S PR 0 B o A B LA, X I
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'~ TOMO LAEZ AT S A D> T — R K BRI, IR S B R . 4
R A AR A EREE T A 2 A A AR R R A 2 I I

c. WG XF TOMO LA FFif . Bidr 155G B AT il .

d. WEIMIRH: X-yfEH =SB ER .

e. WK FEEFEENADT K.

£ MEMNCSERIEW . . ST R IATRAT

(3) Buicia il

ARIH @S IR AL S, LB R A AR 1 T BRSSP RTHE, B
KA 2 A VF AR S 2L S UT R R LI B R B
12.3.3 3354 M i & AR 37 A o

BEBERC# 1 6 X-yBadt MG RN g Orbmde s TAE N 24, v 5aa T
fEN RN NFIET 2 3.

12.4 SRS R R
12.4.1 3RS iR R S R T B B

BEBeiR A CBUR PER AL 3 5 5 2o e B e AR 46 91) 1Bk, E %00 H ZE
JEEFRSZ I L1 LR S SN 2 AT N, TR N O IR T . AR AR
S /N A7 B S S Y I R Ak B DA R R A R P A B
12.4.2 SBST N S TR 1 2

Be B4R U P R 007 35 15 G 2 B e A R 47 4% A1) A ERSS R 7 53 11 1Y
ZOROHE CEHERN AR , BREHENTAE:

(1) 5 TR A L 2 Ak B AT /N R 5

(2) T 55 TV TR M R AR T 4 T

(3) NS E TAFRE

(4) Jo a8 R R b 4 i

(5) Bl Jesd =) TsE 2

RAFRSTESUNY, RGN MALE RS RS TR, RIS S, JF LB R
ARAEFEMT PAFEH .
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BE B CLhlE 1 GRS BN B TR O HHRN AL, AR,
RS F AT IR MR R, BA T,
12.4.3 M@THR)

FH T SR R S S B 47 o ORI 22 A 1 e, E TR RS AT IR N ARG LAE N B BL K
JE R 2 A 1 A RO AgE RS A DRBR 1Y o ARLZE S WCIR I8 T 757G 7T BB A DR N B3¢t B it
07, G BEAR S 5K SR I SR o 5 7 S T B L e BTk, DA
AU AVSUE SRV GOP S EETE I O L E ATy il AL S 3 i S i AT R
(ERLE

(1) MEWER: KA ISR, dim F s s/ 7
RSN B TS

(2) R RAF UG FHOR N L AL IR & 5 5 R R /N
PP MUR A JE LR (2 /NN EARAEASIREL . TEZREERTT, [FARRE &4
BB, DRI S O SR8 o A 3 A .

(3) NMaWTt: AFEEIRE R XoyfEat WA NS B S5

(4) Bl SLRIVIWGT 2R B i, KBRS I, BT SO AR
Ab, AR IEIAR N R R S AR X

(5) ARG X2 5 G0 55 N GO AT IUIA OB, T 5 % 35 2 BT LA
1BIT .

(6) PUZMR: MA LRI, TR 3T I 4 A2

() fRERBEES: Bl EL R, AWEKE, TR IR S5 K- IR 5,
AR I 5

(8) VPALALES,: i 3 MO B S AT PPAS AR, 4R R, AR
PR -

(9) B 4ZAEIMEL, PRSI TG M ARSI MR ST 8, M
kRl WRRLFEBRAE.

BEBi EAAR S N S AR, LTIHLA R A X GRS FERNAmER) #17
AT, WHETESE. BAR. AlEvEsn, B4 AN R AEUE K B4R I B S i
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HEAT LA AEERIERAL.
R T 2022 4 10 BHET TRATIHOS RIS, SRS TR AR 65 IR
AT L IR
PR ML, M B ST RIR I, LA (R — ELRAE AR % 2 9,
HIX N SR AEBSBURIAS, 3 A

IS RENS E WG A 2] Bk, INeRESR, TR RS AR N R AR B R AR A
HEHN U ERKEDL -

FEVURIEAS L2 Be (1 SEFRIG O, - 45 & A EEBE K B 37 16 it S B 3 e Fa itk — 2 58 48
PR TR, REMS RN, ERIEITE, BAW 52555 F N 2

i

12.5 51 B ISR SR TI A A=
Wl CESBER T e GBI ARG RIEEZE)D KRE) (EEBEL
(2017 ) 55 682 '5) WIAHRILE, AT H @ OR LS, NEAR R AGIEN LSS H
TN ERER S 2 A VFATIE, IR AR S 22 4 VEANIE G 42T J 3R T IR IR AL
AT H BRI IR LI A B, WA 12-1,
R12-1 AWERRRFRTEEABTENR

EHzERERKIE EHZERERRAE
1) TOMO HLJ5 DY J& 5 ilictis 4h 30em Ab, & B 7 & 24 B R R A
KT 2.5uSv/h;
2) W GRS A S Y EER)  (HI1198-2021) 2
I 2R K& K, B A AR JE AR BRAE AT IR T 100pSv/EF SpSv/JH 1)
FIE LR BER

3) MY (RBEmH P SENIE e EARRE) (GB
18871-2002) FIFAPFAR G R, Ak BV G 7] & 29 RE B
4T 0.1mSv/a Fll 5SmSv/a.

TOMO HLEE RS (AEEE) N 6900mm*6690mm=x4000mm
(CKexBEx @) s ZRONBE i 3 bRl 9 1100mm Bt 7l
EET O | SRR RS B | 00 3 BE RS O 2100mm R EE - (58 4500mm) YRR S M
1550mm V25t 15 FE M BE M 5 B Wiids 4 1550mm JREE+ (58
2530mm) , YK BF Mk 800mm VR %kt ; I 5E #ic ks N 1550mm
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VEERL, T35k N 2280mm 1EHE+ (5% 4500mm) , X
BFii% 4 1630mm JR&E L RS A 1550mm JR&E ++1050 V&
s BT B HERI B ]9 20mm iR, b AL A
¥ 300mm, FHEER 100 Z2K; X TOMO ML NS S%
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	表1 项目基本情况  
	图1  项目地理位置图
	附图2  项目现势地形图
	附图6  TOMO机房剖面图
	表2 放射源
	表3 非密封放射性物质
	表4 射线装置
	表5 废弃物（重点放射性废弃物）
	表6 评价依据
	（6）《环境γ辐射剂量率测量技术规范》（HJ 1157-2021）
	（7）《环境空气质量标准》(GB 3095-2012)

	表7 保护目标和评价标准
	表8 环境质量和辐射现状
	由监测结果可知，丹东市第一医院辐射环境现状环境γ辐射空气吸收剂量率监测结果均在丹东地区室内、室外γ辐
	表9 项目工程分析与源项
	表10 辐射安全与防护
	附图11  送风口、排风口、辐射安全防护设施平面布置图
	附图12  安全联锁装置逻辑图
	表11 环境影响分析
	（2）项目对周围公众产生的辐射影响
	图11-1  TOMO机房各关注点位置
	②　主屏蔽区辐射剂量率计算（a、l）
	根据《放射治疗机房的辐射屏蔽规范 第2部分：电子直线加速器放射治疗机房》（GBZT201.2-201
	《放射治疗机房的辐射屏蔽规范 第2部分：电子直线加速器放射治疗机房》
	(GBZ/T 201.2-2011)第5条款给出了屏蔽计算的方法，照射方向为o→a，o→l。
	式中：   —有效屏蔽厚度，cm；
	X—屏蔽物质厚度，cm；
	—斜射角。
	式中：B—屏蔽透射因子；
	TVL—辐射在混凝土中平衡时的什值层厚度（见附录B，表B.1）；
	—辐射在混凝土中第一个什值层厚度（见附录B，表
	式中：—屏蔽体外关注点的剂量率，μSv/h；
	—TOMO有用线束中心轴上距靶1m处的常用最高剂量率，3.92E+08μSv·m2/h（由最大剂量率
	=3.92E+08μSv·m2/h；0.85m为源轴距，根据剂量率与距离的平方成反比，故计算1m处剂
	—对泄漏辐射为泄漏辐射比率，0.1%；
	R—辐射源点（靶点）至关注点的距离，m。
	③　与主屏蔽区直接相连的次屏蔽区辐射剂量率计算（c1、c2、m1、m2）
	该区域的辐射剂量率计算TOMO的泄漏辐射（路径为o→c1、o→c2、o→m1、o→m2）。
	④　侧屏蔽墙的辐射剂量率计算（e、f、h）
	该区域的辐射剂量率计算TOMO的泄漏辐射（路径为o→e、o→f、o→h）。
	a.TOMO的泄漏辐射
	泄漏辐射剂量率一般为初级辐射束的0.1%，利用公式（2）~（4）对TOMO的泄漏辐射剂量率进行计算。
	计算参数及结果，见表11-2。
	表11-2  计算参数及结果
	关注点
	参数名称
	（μSv·m2/h）
	Rs
	（m）
	X
	（cm）
	TVL（cm）
	（cm）
	（μSv/h）
	西墙（a）
	3.92E+08
	0.001
	6.40
	210
	0°
	29
	34
	8.17E-04
	西墙（c1）
	3.92E+08
	0.001
	7.10
	155
	30°
	29
	34
	7.79E-03
	西墙（c2）
	3.92E+08
	0.001
	8.10
	155
	30°
	29
	34
	5.98E-03
	北墙（e）
	3.92E+08
	0.001
	4.65
	155
	0°
	29
	34
	1.22E-01
	南墙（f）
	3.92E+08
	0.001
	8.80
	185
	0°
	29
	34
	3.14E-03
	控制室墙（h）
	3.92E+08
	0.001
	9.00
	235
	0°
	29
	34
	5.67E-05
	顶棚（l）
	3.92E+08
	0.001
	5.58
	228
	0°
	29
	34
	2.57E-04
	顶棚（m1）
	3.92E+08
	0.001
	5.10
	163
	30°
	29
	34
	7.25E-03
	顶棚（m2）
	3.92E+08
	0.001
	5.30
	163
	30°
	29
	34
	6.71E-03
	⑤　迷路外墙的辐射剂量率计算（k）
	该区域考虑TOMO的泄漏辐射，泄漏辐射剂量率一般为初级辐射束的0.1%，利用公式（2）~（4）对侧屏
	计算参数及结果，见表11-3。
	表11-3  计算参数及结果
	关注点
	参数名称
	（μSv·m2/h）
	Rc
	（m）
	X
	（cm）
	（cm）
	（cm）
	（μSv/h）
	迷路外墙（k）
	3.92E+08
	0.001
	9.70
	155
	30°
	29
	34
	4.17E-03
	⑥　迷路入口处的辐射剂量率计算（g）
	1)本项目拟新增的TOMO X射线最大能量为6MV，故迷路入口处的辐射剂量率计算应考虑人体受有用线束照射
	a.人体受有用线束照射时，散射至i点的辐射受墙散射至g处的辐射剂量率
	       式中：  —g处的散射辐射剂量率，μSv/h；
	—患者400cm2面积上的散射因子，本项目取45°散射角的值1.39×10-3；
	—治疗装置有用束在等中心处的最大治疗野面积，200cm2；
	—砼墙入射的患者散射辐射(能量见附录B表B.3)的散射因子，通常取i处的人射角为45°，散射角为0
	A—i处散射面积8m2；
	R1—o-i之间的距离，m；
	R2—i-g之间的距离，m；
	—TOMO有用线束中心轴上距靶1m处的常用最高剂量率，μSv·m2/h；
	计算参数及结果，见表11-4。
	表11-4  计算参数及结果
	关注点
	参数名称
	F
	（cm2）
	A
	（m2）
	R1
	（m）
	R2
	（m）
	（μSv·m2/h）
	（μSv/h）
	迷路入口（g）
	200
	1.39×10-3
	22.0×10-3
	8.0
	7.48
	9.5
	3.92E+08
	9.50E+00
	b.TOMO的泄漏辐射经迷路内墙屏蔽后在g处的辐射剂量率
	利用公式（1）~（3）对TOMO的泄漏辐射经迷路内墙屏蔽后在g处的辐射剂量率进行计算。
	计算参数及结果，见表11-5。
	表11-5  计算参数及结果
	关注点
	参数名称
	（μSv·m2/h）
	Rx
	（m）
	X
	（cm）
	TVL（cm）
	（cm）
	（μSv/h）
	迷路入口（g）
	3.92E+08
	0.001
	8.40
	155
	30°
	29
	34
	5.57E-03
	c.防护门外的辐射剂量率
	式中：  —防护门外的辐射剂量率，μSv/h；
	  —迷路入口g处的散射辐射剂量率，μSv/h；
	 —穿过迷路内墙的泄漏辐射在g处的剂量率，μSv/h；
	TVL—辐射在铅中的平衡十值层厚度，0.5cm。
	X—屏蔽物质厚度，cm。
	计算参数及结果，见表11-6。
	表11-6  计算参数及结果
	关注点
	防护门外（g）
	9.50E+00
	5.57E-03
	6.52E-03
	⑦　辐射环境影响分析结论
	通过上述计算可得出TOMO机房各关注点的辐射剂量率结果，见表11-7。
	表11-7  TOMO机房各关注点的辐射剂量率结果
	关注点
	关注点位描述
	关注点剂量率（μSv/h）
	是否满足要求
	a
	西墙（走廊）
	8.17E-04
	满足
	c1
	西墙（走廊）
	7.79E-03
	满足
	c2
	西墙（走廊）
	5.98E-03
	满足
	e
	北墙（后装治疗室控制室）
	1.22E-01
	满足
	f
	南墙（TOMO设备机房）
	3.14E-03
	满足
	h
	南墙（TOMO控制室）
	5.67E-05
	满足
	l
	顶棚（l）
	2.57E-04
	满足
	m1
	顶棚（m1）
	7.25E-03
	满足
	m2
	顶棚（m2）
	6.71E-03
	满足
	g
	防护门外（走廊）
	6.52E-03
	满足
	k
	迷路外墙（设备间）
	4.17E-03
	满足
	根据计算结果可知，TOMO机房屏蔽体外30cm处各关注点的辐射剂量率结果最大值为1.22E-01μS
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